Die Fehmarnsundbrücke – der größte Kleiderbügel der Welt.
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Die Fehmarnsundbrücke verbindet die Insel Fehmarn mit dem deutschen Festland.

Technische Angaben:
Brückenlänge insgesamt: 963,4 m
Scheitelhöhe des Bogens über dem Meeresspiegel: 68 m
Durchfahrtshöhe für Schiffe: 23 m
Spannweite des Bogens: 248 m
Höhe des Bogens über der Fahrbahn: 45 m

Der Brückenbogen hat die Form einer Parabel. 

a) Skizziere den Parabelbogen der Brücke in einem geeigneten Koordinatenkreuz. Wähle die x-Achse in der Höhe der Fahrbahn.

b) Bestimme eine Funktionsgleichung, die den Brückenbogen beschreibt. Dokumentiere dein Vorgehen.

c) Wenn man den Parabelbogen verlängern würde, würde er schließlich die Wasseroberfläche erreichen. Bestimme die Koordinaten der beiden Schnittpunkte der Parabelbögen mit der Wasseroberfläche. Dokumentiere dein Vorgehen.

Lösung:
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a) Die Funktionsgleichung hat die Form
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. Der Faktor a muss sehr klein sein, da es sich hier um eine gestauchte Parabel handelt. Der Brückenbogen hat auf der Fahrbahnhöhe eine Breite von 248 m. Da die y-Achse sich in der Mitte des Bogens befindet, sind diese beiden Punkte Nullstellen mit den Koordinaten N1(-124 | 0) und      N2( 124 | 0). 

Daher gilt: 
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Schülerinnen und Schüler werden diese Aufgabe sicherlich mit den grafikfähigen Tascherechner durch ein probierendes Verfahren lösen. Sie werden verschiedene Werte für den Faktor a ausprobieren, bis der Graph in etwa die oben beschriebenen Nullstellen trifft.

b) Die Durchfahrtshöhe für Schiffe beträgt 23 m. Dann beginnt das Wasser in einer Höhe von -23 m. 

Die Schüler können den entsprechenden x-Wert mit dem GTR leicht über die Trace-Funktion ermitteln.

Die rechnerische Lösung:
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